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© Lenkrad-Ruckhaltesystemftir ein Kraftfahrzeug 
® Lenkrad-Ruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug mit ei- 
nem in der Lenksauie angeordneten Gasgenerator mit ei- 
nem Gehause, einem Diffusor und einem in der Nabe des 
Lenkrades angeordneten Airbag, dadurch gekennzeich- 
net, daft zumindest das Gehause {2; 16; 24) des Gasgene- 
rators als ein drehmomentubertragendes Teil der Lenk- 
sauie (1) ausgebildet und zwischen dem Lenkrad (4) und 
einem Lenksauleilunterteil (7; 18; 31) angeordnet und ge- 
fuhrt und zumindest mittelbar gegenuber diesem telesko- 
pierbar ist. 
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Lenkrad-Ruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug 

Die Erfindung betrifft ein Lenkrad-Ruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 , insbesondere auch zur Anordnung in Verbindung mit einer ver- 
stellbaren Lenksaule. 

Lenkrad-Ruckhaltesysteme, bei denen ein in der Nabe des Lenkrades angeordneter Airbag 
mit einem in der Lenksaule angeordneten Gasgenerator in Wirkverbindung steht, sind be- 
kannt. So hat die DE 295 16 625 U1 eine Lenkwelle (Lenksaule) zum Gegenstand, die einen 
sich entlang der Langsachse der Lenkwelle erstreckenden Hohlraum aufweist, der an dem 
dem Lenkrad zugeordneten Ende der Lenkwelle miindet und in dem an beliebiger Stelle eine 
Gaserzeugungsladung eingesetzt ist. Die Lenkwelle kann an ihrem lenkradseitigen Ende 
einen Leitfortsatz (Diffusor) aufweisen, der in die Nabe des Lenkrades hineinreicht und mit 
Ausstromoffnungen fur das Gas versehen ist. 

Eine vergleichbare Losung ist in der EP 0 615 889 A1 beschrieben, wobei dort der Airbag 
aulierhalb der Nabe fahrerseitig am Lenkrad und der Diffusor in der Lenkwelle in der Nahe 
des Gasgenerators angeordnet ist. Der Gasgenerator kann bei dieser Losung auch an der 
AufJenseite der Lenkwelle im Bereich der Lenkwellenfuhrung angeordnet sein und Gasaus- 
blasoffnungen zum Lenkwelleninneren aufweisen. 

Die EP 0 721 865 A2 hat eine Airbag-Modul-Einrichtung zur Anordnung in einem in der 
Lenkwelle lenkradseitig ausgebildeten zylindrischen Hohlraum zum Gegenstand, die ein zy- 
lindrisches Gehause zur Anordnung in dem Hohlraum aufweist, das den Gasgenerator, den 
Diffusor und den Airbag beherbergt, wobei letzterer am lenkradseitigen Ende des Gehauses 
gehaltert ist. Eine vergleichbare Losung, beschrankt auf den Gasgenerator und den Diffusor, 
beschreibt auch die DE 295 16 621 U1. 

Die DE 44 18 628 A1 hat ein Insassen-Riickhaltesystem mit einem in das Lenkrad integrier- 
ten Airbag und einern aktiven Knie : Au/p/allschutz zum Gegenstand. Das Lenkrad ist dort an 



einer rohrformigen Lenkspindel befestigt, in derem Inneren der Gasgenerator angeordnet ist. 
Dieser weist zwei Gasaustrittsbereiche mit Gasaustrittsoffnungen auf und steht einerseits 
mit dern im Lenkrad gefaltet angeordneten Airbag uber das Innere der Lenkspindel und 
andererseits mit einem in der Knieaufpralleinrichtung integrierten Gaskissen uber in der 
Lenkspindelwandung ausgebildete Gasdurchtrittsoffnungen in Verbindung. Zum Aufblasen 
des Airbags und des Gaskissens konnen auch getrennte, selektiv aktivierbare, im Innern der 
Lenkspindel angeordnete Gasgeneratoren angeordnet sein. 

Ferner sei die DE 39 34 588 C2 erwahnt, die ein Ruckhaltesystem mit einem hohlen Defor- 
mationselement fur die Knie eines Fahrzeuginsassen zum Gegenstand hat. Der zum Knie- 
schutz angeordnete Gassack ist an einem faltenbalgartig ausgebildeten und an einem Gas- 
generator angeordneten Blechhohlkorper gehaltert und uber Offnungen mit diesem verbun- 
den, die so ausgebildet sind, dafi sich bei Auslosung des Gasgenerators zuerst der Blech- 
hohlkorper und dann der Gassack aufblaht. 

Die eingangs beschriebenen Lenkrad-Ruckhaltesysteme stellen Ruckhaltesysteme fiir einen 
in Normalposition sitzenden Fahrzeugfuhrer dar. Fur einen out-of-postion befindlichen Fahr- 
zeugfuhrer kommen jedoch die an sich durch die Systeme gegebenen SicherheitsmaBnah- 
men nicht voll zur Wirkung bzw. kehren sich sogar in eine zusatzliche Gefahrenquelle fur 
den Fahrzeugfuhrer urn. 

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein LenkradTRuckhaltesystem fiir ein Kraftfahrzeug 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zu schaffen, das auch gegeniiber einem out-of-posi- 
tion befindlichen Fahrzeugfuhrer seine bestimmungsgemafte Sicherheitswirkung entfalten 

kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch Lenkrad-Ruckhaltesysteme gemali den Merkmalen der 
Anspruche 1, 7 und 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspruchen beschrie- 
ben und betreffen insbesondere Einzelteile und Unterzusammenbauten der vorgenannten 
Lenkrad-Ruckhaltesysteme. 

Das Gehause eines in der Lenksaule angeordneten Gasgenerators ist erfindungsgemaB als 
ein drehmomentubertragendes Teil der Lenksaule ausgebildet und zwischen dem Lenkrad 
und dem Lenksaulenunterteil angeordnet und gefiihrt und teleskopierbar mit diesem ver- 
bunden. Beide Lenksaulenteile sind in der Normalgebrauchsposition in axialer Richtung ge- 



geneinander festgesteHt. In einem Crashfall kann jedoch das Gehause gegeniiber dem 
Lenksaulenunterteil vorbestimmt verschoben werden, wenn ein die Verschiebung blockie- 
rendes Element uberwunden wird. Die dazu vorbestimmte notwendige Druckkraft kann dabei 
durch eine in das Lenkrad eingeleitete und somit auf das Gehause wirkende Druckkraft Oder 
durch einen auf das Gehause wirkenden Gasdruck nach dem Auslosen des Gasgenerators 
aufgebracht werden. Durch die Teleskopierbarkeit der beiden Lenksaulenteile ist auch un- 
abhangig Von einer Crashsituation eine Lenksaulenverstellbarkeit in Verbindung mit einer 
verstellbaren Fuhrung fur das Gehause ohne weiteres mit bekannten, hier jedoch nicht na- 
her beschriebenen Mitteln gegeben. 

Das Gehause kann zur Ubertragung von Drehmomenten mit einer langsprofilierten Mantel- 
flache in dem mit einer ebenfalls langsprofilierten Innenwandung versehenen Lenksaulen- 
unterteil angeordnet sein, wobei die Profilierungen miteinander korrespondieren. Das Ge- 
hause kann auch mit einem Ansatz mit einer profitierten Mantelflache verseheri sein, der 
anstelle des Gehauses mit dem Lenksaulenunterteil teleskopierbar verbunden ist. Di 
Langsprofilierung ist als Keil- oder Zahnprofil ausgebildet. 

Vorteilhaft kann das Gehause in einer Fuhrung gelagert sein, in der es drehbar und in 
axialer Richtung gleitbar gehaltert ist und an der - bzw ; zwischen dieser und dem Gehause - 
ein die Verschiebung des Gehauses blockierendes Element angeordnet ist. Die Fuhrung 
kann dabei verstellbar am Fahrzeugaufbau gehaltert sein, urn eine Lenksaulenverstellung zu 
ermoglicben (nicht weiter ausgefuhrt). Als blockierendes Element dient auf einfache Weise 
ein Scherbolzen, der in der Fuhrung befestigt ist und in die Gehausewandung eingreift. 
Wenn die Fuhrung vorteilhafterweise ein Radiallager fur das Gehause aufweist, ist der 
Scherbolzen im Innenteil desselben angeordnet, das sich mit dem Gehause gegeniiber dem 
Aufienteil dreht. In einem crashbedingten Belastungsfall wird der Scherbolzen abgeschert, 
und das Gehause und das an diesem angeordnete Lenkrad werden in Richtung des Lenk- 
saulenunterteiles verschoben. 

Das blockierende Element kann aber - gegebenenfalls auch als eigenstandige Losung - ein 
Deformationselement sein, das zwischen der Fuhrung und dem Lenkrad urn das Gehause 
ausgebildet ist und sich in axialer Richtung an der Fuhrung abstutzt. 

Dabei kann das Deformationselement vorteilhafterweise einstucktig an der Nabe des Lenk- 
rades ausgebildet sein. Im Belastungsfall werden Lenkrad und Gehause unter Deformation 



dieses Elementes bei Abbau von Belastungsenergie (Aufprallenergie) gegen die bzw. relativ 
zur Fuhrung in Richtung des Lenksaulenunterteils verschoben, das Gehause in letzteres 
hinein. Als Deformationselement kann aber auch der Diffusor eingesetzt sein. Dazu ist die- 
ser auf einfache Weise so gestaltet und angeordnet, dali das Lenkrad im Belastungsfall pn- 
ter Verformung desselben ebenfalls gegen die Fuhrung und das Gehause in das Lenksau- 
lenunterteil geschoben werden. 

Bei der Ausfuhrung, bei der die Fuhrung ein Radiallager aufweist, in dessen Innenteil ein im 
Crashfall abscherbarer Arretierungsbolzen befestigt ist und mit dem Gehause im Eingriff 
steht, konnen das Gehause und das innenteil zu einer Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet 
sein, in der das Gehause Teil des Kolbens ist und einen Ansatz aufweist, mit dem es an dem 
Lenksaulenunterteil teleskopierbar angeordnet ist. In dieser Anordnung ist das Innenteil 
lenkradseitig gegenuber dem Gehause mit einem radial zu diesem weisenden Innenbund 
und das Gehause mit einem an seinem unteren Ende ausgebildeten radial zum Innent il 
weisenden Aulienbund gegenuber diesem abgedichtet und weist wenigstens eine zum 
Inneneil gerichtete Gasausblasoffnung auf, die in den zwischen diesem und dem Gehause 
gebildeten ringformigen Hohlraum mundet. Im Falle der Zundung des Gasgenerators stromt 
Gas sowohl uber den Diffusor in deri Airbag als auch uber die zum Innenteil gertchtete 
Gasausblasoffnung in den Hohlraum ein und druckt das Gehause mit dem Lenkrad in 
Richtung des Lenksaulenunterteiles und den Ansatz in dieses hinein. Dabei konnen in dem 
Gehause zwei getrennt voneinander zundbare Generatoren angeordnet sein, von d nen der 
eine zum Aufblasen des Airbags und der andere zum Verschieben des Gehauses in der 
Fuhrung dient. Beide konnen getrennt auslosbar sein, so da(l der mit der Kolben-Zylinder- 
Einheit zusammenwirkende Gasgenerator riur dann gezundet wird, wenn der 
Fahrzeugfiihrer out-of-position ist. 

Das Gehause kann auch mit zwei beabstandeten Radiallagern in einer zylindrischen Fuh- 
rung angeordnet und zu einer Kolben-Zylinder-Einheit ausgebildet sein, wobei die Fuhrung 
lenkradseitig gegenuber dem Gehause und das Gehause an seinem unteren Ende mit ein- 
em Bund gegenuber dem Gehause abgedichtet ist und ein Radiallager am unteren Ende 
innerhalb des durch den Bund zwischen dem Gehause und der Fuhrung gebildeten Hohl- 
raumes und das andere lenksaulenseitig in diesem angeordnet ist, und wobei das Gehause 
wenigsten eine Gasausblasoffnung zu dem Hohlraum aufweist. Auch bei dieser Ausfuhrung 
ist die Anordnung zweier Gasgeneratoren in dem Gehause mbglich, die getrennt voneinan- 
der steuerbar sind. 



Diese Ausfuhrung kann vorteilhaft mit einer Einrichtung zur Lenksaulenverstellung kombi- 
niert sein, indem die Fuhrung in ihrer Wandung zwei Gasdurchlaftoffnungen aufweist, die in 
je einen Pneumatikzylinder munden. Der eine Pneumatikzylinder kann im Zusammenwirken 
mit einem in diesem angeordneten Kolben, der uber ein an dessen Kolbenstange angeord- 
netes Gestange mit einem Entriegelungsmechanismus fur eine Lenksaulenfeststellung in 
Wirkverbindung steht, eine Entriegelung der am Fahrzeugaufbau gehalterten und in einer 
vorbestimmten Position fixierten Fuhrung bewirken, vyenn im Gasgenerator erzeugtes und 
aus der Fuhrung durch die entsprechende GasdurchlaRoffnung in den Zylinderhohlraum 
stromendes Gas die Kolben-Zylinder-Einheit beaufschlggt. Derandere Pneumatikzylinder 
kann im Zusammenwirken mit einem in diesem angeordneten Kolben, dessen Kolbenstange 
am Fahrzeugaufbau abgestutzt ist, eine Lenksaulenschwenkung nach unten bewirken. 

Somit wird bei dieser Ausfuhrung der Lenksaule zur Entfaltung des in der Nabe des Lenk- 
rades angeordneten Airbags und der vorbeschriebenen Verschiebung des Gehauses mit 
dem Lenkrad zum Lenksaulenunterteil hin zusatzlich die Lenksaule nach unten geschwenkt, 
so daB gegeniiber einem out-of-position befindlichem Fahrzeugfuhrer in einem Crashfall 
eine weitere Schutzmaftnahme zur Wirkung kommt. Dazu kann entsprechend dem vorste- 
hend beschriebenen Ausfuhrungsformen mit einer Kolben-Zylinder-Einheit ein zweiter Gas- 
generator angeordnet sein, der nur dann gezundet wird, wenn aufgrund eines out-of-position 
befindlichen Fahrzeugfuhrers das Lenkrad und auch die Lenksaule verstellt werden sollen 
bzw. miissen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher ertautert. In der 
zugehorigen Zeichnung zeigen schematisch: 

Fig . 1 : ein erfindungsgemafies Lenkrad-Ruckhaltesystem, teilweise geschnitten, 

Fig.2. ein erfindungsgemafies Lenkrad-Ruckhaltesystem mit einer in der Fuhrung 
fur die Lenksaule ausgebildeten Kolben-Zylinder-Einheit, 

Fig. 3: ein besonders montagefreundliches Lenkrad-Ruckhaltesystem, 



Fig. 4: eine weitere Ausfuhrungsform eines Lenkrad- 

Ruckhaltesystems mit zusatzlich schwenkbarer 
Lenksaule. 

Fig.1 zeigt ein Lenkrad-Ruckhaltesystem mit einem als Lenksaule 1 ausgebildeten Gasge- 
nerator mit einem Gehause 2, einem piffusor 3 und einem in der Nabe 4 des Lenkrades 5 
gefaltet angeordneten Airbag 6. Die Lenksaule 1 ist aus dem Gehause 2 und dem Lenksau- 
lenunterteil 7 gebildet, wobei das Gehause 2 als drehmomentubertragendes Tetl ausgebildet 
ist. Einenends ist es drehgesichert im Lenksaulenunterteil 7 teieskopierbar angeordnet, d.h. 
axial verschiebbar entlang der Achse A, und anderenends mit der Nabe 4 durch eine 
Klemmverbindung fest verbunden. Die Nabe 4 ist urn ein einstuckig angeformtes und man- 
schettenartig ausgebildetes Deformationselement 8 verlangert und an einer fest mit dem 
Fahrzeugaufbau (nicht dargestellt) verbundenen und als Halterung ausgebildeten Gleitfuh- 
rung 9 anliegend angeordnet. Auf der dem Lenkrad 5 abgewandten Seite der Fiihrung ist 
das Gehause 2 - und damit auch das Lenkrad 5 - durch einen Sicherungsring 10 gegen in 
Verschiebung in Richtung auf den Fahrzeugfuhrer zu gesichert Das Gehause 2 weist auf 
seiner Manfelflache ein in Achsrichtung ausgebijdetes Keilprofil 11 auf f das mit einem im 
Lenksaulenunterteil 7 ausgebildeten Innenkeilprofil 11a korrespondiert. Die Lenksaule 1 und 
das Lenkrad 5 sind durch diesen Aufbau und die beschriebene Anordnung in der Gleitfuh- 
rung 9 drehbar fixiert. Eine axiale Verschiebung des Gehauses 2 in Richtung des Lenksau- 
lenunterteils 7 ist durch das Deformationselement 8 als ein eine derartige Verschiebung 
blockierendes Element in Normalgebrauchsanordnung bzw. -position verhindert. Dieses De- 
formationselement 8 ist jedoch so ausgebildet, daft es in einem CrashfaJI bei Oberschreitung 
einer vorbestimmten Druckkraft, die uber das Lenkrad durch den Fahrzeugfuhrer auf- 
gebracht wird, unter Energieaufnahme deformiert wird, wobei das Lenkrad 5 gemeinsam mit 
dem Gehause 2 um einen Betrag x in Richtung des Lenksaulenunterteiles 7 verschoben 
wird. Dabei verschiebt sich das GehaUse 2 im Lenksaulenunterteil 7 ebenfalls um den Be- 
trag x. Dieser Vorgang erfotgt gleichzeitig zum Aufblasen des Airbag 6 durch den sensorisch 
ausgelosten Gasgenerator. 

In Fig. 2 ist eine andere Ausfuhrung eines erfindungsgemaften Lenkrad-Ruckhaltesystems 
dargestellt. Dieses weist eine Fiihrung 12 mit einem Radiallager 13 auf, in dessen Innenteil 
14 ein Scherbolzen 15 als ein eine axiale Verschiebung des Gehauses 16 des Gasgene- 
rators im Innenteil 14 blockierendes Element angeordnet ist, der mit dem Gehause 16 im 
Eingriff steht Das Gehause 16 ist mit einem Ansatz 17 in einem Lenksaulenunterteil 18 als 
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drehmomentubertragendes Teil der Lenksaule 1 zwischen diesenn und dem Lenkrad (nicht 
dargestellt) angeordnet und durch die Fuhrung 12 ebenf all teleskopierbar im Lenksaulen- 
unterteil 18 gehaltert Die Mantelflache des Ansatzes 17 und die Innenwandung des Lenk- 
saulenunterteils 18 weisen wiederum miteinander korrespondierende Keilprofile (17a; 18a) 
auf. 

Das Gehause 16 und das Innenteil 14 sind zu einer Kolben-Zylinder-Ejnheit ausgebildet, bei 
der das Innenteil 14 lenkradseitig gegenuber dem Gehause 16 mit einer Dichtungsplatte 19 
und dieses mit einem an seinem unteren Ende ausgebildeten Bund 20 gegenuber dem In- 
nenteil 14 abgedichtet sind. Das Gehause 16 weist eine Gasausblasoffnung 21 auf, die in 
den zwischen dem Innenteil 14 und dem Gehause 16 gebildeten Hohlraum 22 miindet. 

Das Gehause 16 und damit auch das Lenkrad und das Lenksaulenunterteil 18 sind in der 
Fuhrung 12 drehbar gelagert und mit dem axial nicht verschiebbaren Innenteil 14 durch den 
Scherbolzen 15 in einer Normalgebrauchsposition drehgesichert verbunden. 

In einem Crashfall stromt durch den sensorisch ausgelosten Gasgenerator Gas sowohl uber 
den Diffusor 23 in den in der Nabe des Lenkrades angeordneten Airbag (nicht dargestellt) 
als auch fiber die Gasausblasoffnung 21 in den Hohlraum 22. Bei Uberschreitung einer vor- 
bestimmten Abscherkraft durch den sich im Hohlraum 22 aufbauenden Gasdruck werden 
der Scherbolzen 15 abgeschert und das Gehause 16 mit dem Lenkrad in Richtung des 
Lenksaulenunterteils 18 vom Insassen weg verschoben. Auf die Weise wird insbesondere 
fur zu nah am Lenkrad befindliche Personen (sogenannte out-of-position-Problematik) die 
Aggresivitat des sich entfaltenden Airbags entscharft. 

Bei dem in Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind das Gehause 16, ein dem Lenk- 
rad 5 zugewandter Anlegefiansch 16a, der Diffusor 3 und das Kissen des Airbags 6 zu ei- 
nem Vormontagesatz zusammengefafit. Die einzelnen Elemente sind so ausgelegt, das ab- 
seits von der Gesamtfahrzeugmontage ein Lenkrad-Airbag-Modul erzeugt werden kann, das 
uber den im Stand der Technik bereits bekannten Umfang hinaus auch Telle der Lenksaule 
mit einschlieftt. Dieser Vormontagesatz kann noch um das Lenkrad 5 erweitert werden, wel- 
ches hier einen eigens an den Anlegefiansch 16a angepaliten Flanschfufi 5a aufweist und 
zu dem im Nabenbereich einen Aufnahmetopf 5b fur den Airbag 6 bildet. Als Abdeckung 5c 
fur den Airbag 6 ist hier keine gesonderte Klappe vorgesehen, sondern eine mit einer Um- 
schaumung 5d materialeinheitlich zusamrnengeformte Deckelhaut. Letztere ist also Integra- 



ler Bestandteil des Lenkradkorpers (Basismaterial: Magnesium, Aluminium Oder Kunststoff). 
Vorzugsweise bilden Ausformungen an einem formstabilen Kern 5e Mantelwandungen des 
Aufnahmetopfes 5b. Mit diesem Konzept konnen sowohl fiir den Kern 5e als auch fur den 
gesamten Vormontagesatz baugleiche Systeme fur unterschiedliche Fahrzeuge vorgesehen 
werden. Lediglich uber die Umschaumung 5d sind fahrzeugspezifisch Design-Merkmale ein- 
zubringen. 

In der in Fig.4 gezeigten Ausfuhrung ist ein Gasgenerator mit seinem Gehause 24 mit zwei 
beabstandeten Radiallagern 25 und 26 in einer Fuhrung 27 abgestutzt. Das Gehause 24 und 
die Fuhrung 27 bilden eine Kolben-Zylinder-Einheit, wobei die Fuhrung 27 lenkradseitig mit 
einem Deckel 28 gegenuber dem Gehause 24 und das Gehause 24 mit einem an seinem 
unteren Ende ausgebildeten Bund 29 gegenuber der Fuhrung 27 abgedichtet ist. Das Ge- 
hause 24 ist mit einem Ansatz 24a, der mit einem langslaufenden Keilprofil 30 versehen ist, 
teleskopierbar in einem Lenksaulenunterteil 31 mit einem Innenkeilprofil 31a angeordnet 
Das Radiallager 25 ist am Bund 29 angeordnet und mit einem Sicherungsring 32 gegen die- 
sen Bund 29 am Gehause 24 fixiert. Das Aulienteil 25a dieses Radiallagers 25 ist gleitbar in 
der Fuhrung 27 angeordnet, jedoch mit einem Scherbolzen 33 ais ein eine axiale Verschie- 
bung blockierendes Element festgestellt. Das obere Radiallager 26 ist mit einem Siche- 
rungsring 34 gegen den Deckel 28 am Gehause 24 fixiert, wobei das Aulienteil 26a des Ra- 
diallagers 26 gleitbar in der Fuhrung 27 angeordnet ist. Das Gehause 24 weist eine Gas- 
ausblasdffnung 24a zu den zwischen diesem und der Fuhrung 27 gebildeten Hohlraum 35 
auf. 

An der Fuhrung 27 sind zwei Pneumatikzylinder 36 und 37 angeordnet und uber Gasdurch- 
lafioffnungen 38 und 39 mit dem Hohlraum 35 verbunden. Im Pneumatikzylinder 36 ist ein 
Kolben 40 angeordnet, der mit einer Kolbenstange 41 fest am Fahrzeugaufbau abgestutzt 
ist, wobei eine vorbestimmbare Stellung der Lenksaule gegenuber dem Fahrzeugaufbau 
durch eine Lenksaulenfeststellung 42 (nicht naher dargestellt) am Fahrzeugaufbau gegeben 
ist. Der Pneumatikzylinder 37 weist einen Kolben 43 auf, der mit einem Gestange 44 ver- 
bunden ist, das wiederum mit einem Entriegelungsmechanismus 45 fur die Lenksaulen- 
feststellung 42 gekoppelt ist. Im ubrigen steht der Gasgenerator uber einen Diffusor 46 ent- 
sprechend den vorstehend beschriebenen Ausfuhrungen mit einem in der Nabe des Lenkra- 
des angeordneten Airbag in Wirkverbindung. 



In einem Crashfall wird der Gasgenerator ausgelost und freigesetztes Gas stromt sowohl 
durch den Diffusor 46 in den Airbag als auch durch die Gasausblasoffnung 24a in den Hohl- 
raum 35 und teilweise von dort durch die GasdurchlaRoffnungen 38 und 39 in die Pneuma- 
tikzylinder 36 und 37. Dabei wird bei Uberschreitung eines vorbestimmten Gasdruckes der 
Scherbolzen 33 abgeschert und das Gehause 24 mit dem Lenkrad (nicht dargestellt) in 
Richtung des Lenksaulenunterteils 31 verschoben und der Ansatz 24a teleskopartig in die- 
ses hineingeschoben. Zugleich wird durch die Beaufschlagung des Kolbens 43 im Pn uma- 
tikzylinder 37 das Gestange 44 betatigt und die Lenksaulenfeststellung 42 gelost und zeit- 
gleich die Fiihrung 27 und damit die Lenksaule durch Beaufschlagung des Pneumatikzylin- 
ders 36 nach unten gedruckt. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1 . Lenkrad-Ruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem in der Lenksaule angeordn- 
eten Gasgenerator mit einem Gehause, einem Diffusor und einem in der Nabe des 
Lenkradfcs angeordneten Airbag, dadurch gekennzeichnet, dafi zumindest das Ge- 
hause (2; 16; 24) des Gasgenerators als ein drehmomentubertragendes Teil der Lenk- 
saule (1) ausgebildet und zwischen dem Lenkrad (4) und einem Lenksaulehunterteil (7; 
18; 31) angeordnet und gefiihrt und zumindest mittelbar gegenuber diesem teleskopier- 
bar ist. 

2. Gehause fur einen Gasgenerator, insbesondere zur Verwendung in einem Ruckhaltesy- 
stem gemafi Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (2) Oder ein an 
diesem angeordneter Ansatz (17; 24a) mit einer langsprofilierten Mantelflache (11; 17a; 
30) zum Eingriff in das mit einer langsprofilierten Innenwandung (11a; 18a; 31a) verse- 
henen Lenksaulehunterteil (7; 18; 31) hergerichtet ist. 

3. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 1 oder2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
axiale Verschiebung des Gehauses (2; 16; 24) zum Lenksaulenunterteil (7; 18; 31 ) zwi- 
schen einer Normalgebrauchsposition und einer Crashposition unter Uberwindung eines 
die Verschiebung blockierenden Elementes (8; 15; 33) durch eine auf den Gasgenerator 
wirkende Druckkraft vorbestimmbarer Grolie gegeben ist. 

4. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Gehause (2; 16; 24) des Generators in einer am Fahrzeugaufbau angeordneten Fuh- 
rung (9; 12; 27) drehbar und in axialer Richtung gleitbar gehaltert ist und daft das Ele- 
ment (8; 15; 33) an der Fuhrung (9; 12; 27) angeordnet ist. 

5. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi das Ele- 
ment (8) ein zwischen dem Lenkrad (5) und der Fuhrung (9) angeordnetes Deforma- 
tionselement ist. 



6. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dad das Defor- 
mationselement (8) einstuckig und mit der Nabe (4) des Lenkrades (5) verbundeo ist 

7. Lenkrad-Riickhaitesystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem in der Lenksaule angeordn- 
eten Gasgenerator mit einem Gehause, einem Diffusor und einem in der Nabe des 
Lenkrades angeordneten Airbag, insbesondere nach Anspruch 1 oder 5, dadurch g - 
kennzeichnet, daft der Diffusor (3) zugleich als Deformationselement ausgebildet und 
mit der Nabe (4) des Lenkrades (5) zumindest mittelbar fest verbunden ist. 

8. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daft die Fuh- 
rung (12) ein Radiallager (13) aufweist, in dessen Innenteil (14) ein Scherbolzen (15) als 
blockierendes Element angeordnet ist, der mit dem Gehause (16) des Gasgenerators in 
Eingriff steht. 

9. Lenkrad-Ruckhaltesystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem in der Lenksaule angeordne- 
ten Gasgenerator mit einem Gehause, einem Diffusor und einem in der Nabe des Lenk- 
rades angeordneten Airbag, insbesondere nach Anspruch 1 oder 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daft eine Verstelleinrichtung vorgesehen ist, mittels der bei einer Befiillung 
des Airbags aus dem Gasgenerator unter Ausnutzung der dem gezundeten Gas inne- 
wohnenden Energie wenigstens eines der Elemente Lenksaule (2; 7,18,31) oder Lenk- 
rad (5) aus einer Grundstellung heraus in eine definierte Sicherheitsstellung bewegbar 
ist. 

10. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft zur Bil- 
dung der Verstelleinrichtung das Gehause (16) und das Innenteil (14) zu einer Kolben- 
Zylinder-Einheit ausgebildet sind, bei der das Innenteil (14) lenkradseitig gegenuber 
dem Gehause (16) und das Gehause (16) mit einem an seinem unteren Ende ausgebil- 
deten Bund (20) gegenuber dem Innenteil (14) abgedichtet sind und in der das Ge- 
hause (16) eine Gasausblasoffnung (21) zum Innenteil (14) aufweist. 

11. Lenkrad-Ruckhaltsystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daft zur Bildung 
der verstelleinrichtung das Gehause (24) und die Fuhrung (27) zu einer Kolben-Zylinder- 
Einheit ausgebildet sind, bei der das Gehause (24) mit zwei beabstandeten Radiallagern 
(25; 26) in der zylindrischen Fuhrung (27) abgestiitzt ist, wobei die Fuhrung (27) 
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lenkradseitig gegenuber dem Gehause (24) und das Gehause (24) mit einem an seinem 
unteren Ende ausgebildeten Bund (29) gegenuber der Fuhrung (27) abgedichtet sind, 
und in der das Gehause (24) wenigstens eine Gasausblasoffnung (24b) zur Fuhrung 
(27) aufweist. 

12. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daft die Fiih- 
rung (27) zwei Gasdurchlaftoffnungen (38; 39) aufweist, die in je einen Pneumatikzylin- 
der (36; 37) munden, von denen der eine im Zusammenwirken mit einem in diesem an- 
geordneten und mit seiner Kolbenstange (41) am Fahrzeugaufbau abgestutzten Kolben 
(40) einer Lenksaulenschwenkung nach unten dient, und der andere im Zusammenwir- 
ken mit einem Kolben (43) und einem an dessen Kolbenstange angeordneten Gestange 
(44) mit einem Entriegelungsmechanismus (45) fur die Lenksaulenfeststellung (42) in 
Wirkverbindung steht. 

13. Lenkrad-Ruckhaltesystem nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeich- 
net, daft das Gehause (16; 24) zwei getrennt voneinander zundbare Gasgeneratoren 
beherbergt, von denen einer iiber den Diffusor (23; 46) mit dem Airbag verbunden und 
der andere iiber die Gasausblasoffnung (21; 24a) mit der Kolben-Zylinder-Einheit zu- 
sammenwirkt, wobei die Gasgeneratoren gemeinsam oder getrennt voneinander ge- 
steuert sind. 

14. Gehause nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch einen zur Befestigung des Lenkrades 
(5) hergerichteten Anlegeflansch. 

15. Gehause nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft der Anlegeflansch material- 
einheitlich angebunden ist. 

16. Gehause nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch eine materialeinheitliche Anbindung 
oder uber Befestigungsmittel erfolgende Anbindung des Diffusors (3). 

17. Vormontagesatz fur ein Lenkrad-Ruckhaltesystem, insbesondere nach wenigstens ei- 
nem der Anspruche 1, 2, 14, 15 oder 16, gekennzeichnet durch die Zusammenfassung 
der Elemente Gehause, Anlegeflansch, Diffusor und Airbag zu einem Unterzusammen- 

bau. 



18. Lenkrad-Ruckhaltesystem unter Verwendung eines Vormontagesatzes gemali Anspruch 

17, gekennzeichnet durch einen Aufnahmetopf im Bereich der Lenkradnabe, dessen 
seitliche Wandungen uhd den Airbag bedeckender Deckelboden materialeinheitlich aus 
dem Lenkradkorper gebildet sind. 

19. Lenkradkorper zur Verwendung in einem Lenkrad-Ruckhaltesystem gemafi Anspruch 

18, gekennzeichnet durch einen Flanschfufi, dessen Kontur an den Anlegeflansch an- 
gepalit ist. 

20. Lenkradkorper nach Anspruch 19, gekennzeichnet durch einen formstabilen Kern, der 
von einer anprallweichen Umschaumung umgeben ist. 

21. Lenkradkorper nach Anspruch 20, gekennzeichnet durch eine aus der Umschaumung 
heraus gebildete Airbagabdeckung. 
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FIG. 3 
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